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1 Абстрактные типы данных
ООП = АТД + наследование

Определение. ∃α. φ︸︷︷︸
интерфейс

Пример. Стэк:
push : α→ α stack → α stack

pop : α stack → (α · α stack)

empty : α stack

∃α.(η → α→ α)&(α→ α&η)&α

Определение.
Γ ⊢ φ[x := Θ]

Γ ⊢ ∃x.φ
Γ, ψ ⊢ φ Γ ⊢ ∃x.ψ

Γ ⊢ φ
x ̸∈ FV (Γ)

Γ ⊢M : δ[α := τ ]

Γ ⊢ pack τ,M to ∃α.δ : ∃α.δ
Γ, x : δ ⊢M : ρ Γ ⊢ S : ∃α.δ

Γ ⊢ abstype α with x : δ is S in M : ρ
x ̸∈ FV (Γ)

Пример.
δ ≡ (η → α→ α)︸ ︷︷ ︸

push

&(α→ (η&α))︸ ︷︷ ︸
pop

& α︸︷︷︸
empty

abstype τ with x : δ
is (pack τ, (push,pop, empty) to ∃α.δ)
in πl (x2 (x1 5 x3))
Где, например, τ = [η List], push = cons, pop = λ(x:xs) → (x, xs), empty = []
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Пример.
set : bool → α

isTrue : α→ bool

δ ≡ (bool → α)&(α→ bool)

ξ = (bool → bool)&(bool → bool)

Γ ⊢ δ[α := bool]︸ ︷︷ ︸
ξ

abstype bool with x : δ
is (pack bool, (λxbool.x, λxα.x)︸ ︷︷ ︸

ξ

to ∃α.δ)

in x2 (x1 true) ↠β true

Примечание. compute ≈ λxδ.x2 (x1 true)

case Eα∨β Aα→β Bβ→ρ

Передадим типовой параметр в compute:

compute = Λα.λx(→α)&(α→).x2 (x1 true)

Примечание.
pack τ,M to ∃α.σ ≡ Λβ.λx∀α.σ→β .x τ M

abstype τ with x : σ is M in N : ρ ≡M ρ (Λτ.λxσ.N)

2 Система F
Теорема 2.1. Система F сильно нормализуема

Теорема 2.2. Система F неразрешима
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