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2 Задачи 1

1 Правило трех σ

1.1 Равномерное распределение
ξ ∈ Ua,b

Eξ =
a+ b

2

σ =
b− a

2
√
3

p(Eξ − 3σ < ξ < Eξ + 3σ = 1

1.2 Покзательное распределение
ξ ∈ Eα

p(Eξ − 3σ < ξ < Eξ + 3σ) = p

(
1

α
− 3

α
< ξ <

1

α
+

3

α

)
=

= p

(
− 2

α
< ξ <

4

α

)
= p(0 < ξ <

4

α
) = 1− e−4 ≈ 0.9817

2 Задачи
Задача 1.

• Eξ = 2

• Eη = −3

• Dξ = 1

• Dη = 4

• γ = 3ξ − 5η

Найти Eγ, Dγ, если ξ и η независимы

Решение.
Eγ = 3Eξ − 5Eη = 3 · 2− 5 · (−3) = 21

Dγ = 3Dξ + 5Dη = 32 · 1 + 52 · 4 = 109
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Задача 2.

pξ =


0 x < 0
1
2 sinx 0 ≤ x ≤ π

0 x > π

• η = −2ξ + π

Найти pη

Решение. ξ ∈ [0;π], тогда η ∈ [−π, π]

pη =
1

|a|
· fξ

(
x− b

a

)

fη =


0 x < −π
1
2 · 1

2 sin
(

x−π
−2

)
= 1

4 cos
x
2 −π ≤ x ≤ pi

0 x > π

Задача 3.

• ξ ∈ N0,1

• η = e
− ξ√

2

Найти fη

Решение. η ∈ (0,+∞)

fη =
1

|h′(x)|
· fξ(h(x))

g(x) = e
− x√

2 =⇒ x = −
√
2 ln g(x) =⇒ h(x) = −

√
2 lnx

fη =
1∣∣∣−√
2

x

∣∣∣ · 1√
2π

· e−
(−

√
2 ln x)2

2 =
|x|
2
√
π
· xln x

Теорема 2.1 (Смирнова). Пусть функция не является монотонной, тогда ‘обратная‘ функция рас-
падается на несколько ветвей.

fη(x) =

k∑
i=1

1

|h′
i(x)|

· fξ(hi(x))

Пример.

fξ =


0 x < 1
4

3x2 1 ≤ x ≤ 4

0 x > 4

• η = |ξ − 2|

Решение. ξ ∈ [1, 4], η ∈ [0, 2]

• h1(η) = η + 2

• h2(η) = −η + 2

fη =


0 x < 0
4
3 · 1

(x+2)2 + 4
3 · 1

(2−x)2 0 ≤ x ≤ 1
4
3 · 1

(x+2)2 1 < x ≤ 2

0 x > 2
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