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1 Одномерный поиск

1.1 Метод золотого сечения
Примечание. Возьмем отрезок [0, 1]

• x2 = τ ⇒ x1 = 1− τ

• x1 ⇒ x′
2 = 1− τ ∈ [0, τ ]

1

τ
=

tau

1− τ
⇒ τ2 = 1− τ

τ =

√
5− 1

2
≈ 0.61803

• x1 = 1− τ = 3−
√
5

2

• x2 = τ =
√
5−1
2

1. x1 = a+ 3−
√
5

2 (b− a)

2. x2 = a+
√
5−1
2 (b− a)

∆n = τn(b− a)

εn =
∆n

2
=

1

2

(√
5− 1

2

)n

(b− a)

ε — задано. Окончание: εn ≤ ε

На n-ой итерации: x∗ =
a(n)+b(n)

2

n ≥
ln
(

2ε
b−a

)
ln τ

≈ 2.1 ln

(
b− a

2ε

)
Алгоритм.

1. x1, x2 по формулам 1 и 2

τ =

√
5− 1

2
εn =

b− a

2

2. εn > ε — шаг 3, иначе 4

3. Если f(x1) ≤ f(x2), то:

• запоминаем f(x1)
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• b = x1

• x2 = x1

• x1 = a+ τ(b− a)

Иначе:

• запоминаем f(x2)

• a = x1

• x1 = x2

• x2 = b− τ(b− a)

εn = τεn, переход к шагу 2

4. x∗ = x̄ =
a(n)+b(n)

2
f∗ ≈ f(x̄)

1.2 Метод Фибоначчи
Fn+2 = Fn+1 + Fn , n = 1, F1 = F2 = 1

Fn =

((
1 +

√
5

2

)n

−

(
1−

√
5

2

)n)
· 1√

5

Fn ≈

(
1 +

√
5

2

)n

· 1√
5

n → ∞

Итерация 0:

• x1 = a+ Fn

Fn+2
(b− a)

• x2 = a+ Fn+1

Fn+2
(b− a) = a+ b− x1

Итерация k:

•
x1 = a(k) +

Fn−k+1

Fn−k+3
(bk − ak) = ak +

Fn−k+1

Fn+2
(b0 − a0)

•
x2 = a(k) +

Fn−k+2

Fn−k+3
(bk − ak) = ak +

Fn−k+2

Fn+2
(b0 − a0)

Итерация n:

• x1 = an + F1

Fn+1
(b0 − a0)

• x2 = an + F2

Fn+2
(b0 − a0)

b0 − a0
2

=
b0 − a0
Fn+2

< ε

Как выбирать n:
b0 − a0

ε
< Fn+2

Когда n большое ⇒ Fn

Fn+2
— бесконечная десятичная дробь
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1.3 Метод парабол
• x1, x2, x3 ∈ [a, b]

• x1 < x2 < x3

• f(x1) ≥ f(x2) ≤ f(x3)

q(x) = a0 + a1(x− x1) + a2(x− x1)(x− x2)

• q(x1) = f(x1) = f1

• q(x2) = f(x2) = f2

• q(x3) = f(x3) = f3

• a0 = f1

• a1 = f2−f1
x2−x1

• a2 = 1
x3−x2

(
f3−f1
x3−x1

− f2−f1
x2−x1

)
x̄ =

1

2

(
x1 + x2 −

a1
a2

)
— минимум параболы q(x)
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