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1 Полярные координаты
• x = r cosφ

• y = r sinφ∫∫
Ω

fdxdy =

∫ φ1

φ0

dφ

∫ r1(φ)

r0(φ)

f(r cosφ, r sinφ) · J dr =

∫ r1

r0

dr

∫ φ1(r)

φ0r

f · J dφ

Задача 1.

∫∫
Ω

fdxdy =

∫ 2π

0

dφ

∫ 1

0

f · J dr

Задача 2.

1
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∫∫
Ω

fdxdy =

∫ π
4

0

dφ

∫ 1
cosφ

0

dr f · J =

∫
dr

∫
dφ f · J

Задача 3.

∫∫
Ω

fdxdy =

∫ 1

0

dr

∫ π
4

0

dφ f · J +

∫ √
2

1

dr

∫ π
4

arccos 1
2

Задача 4.

∫∫
Ω

=

∫ π
4

0

dφ

∫ 1
cosφ

1
cosφ+sinφ

dr · · ·+
∫ pi

2

π
4

dφ

∫ 1
sinφ

1
cosφ+sinφ

dr · · · =

=

∫ 1

√
2

2

dr

∫
Задача 5.

x2 + y2 ≤ αx

r = α cosφ∫∫
Ω

=

∫ π
4

π
4

dφ

∫ α cosφ

0

f · J dr =

∫ α

0

dr

∫ arccos α
2

− arccos α
2

f · Jdφ

2 Замена переменных
• x = x(u, v)

• y = y(u, v)
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Фиксируем u = u0: {
x = x(u0, v)

y = y(u0, v)∫∫
Ω

fdxdy =

∫ u1

u0

du

∫ v1(u)

v0(u)

f(x(u, v), y(u, v))

(
det

(
x′
u x′

v

y′u y′v

))
dv∫

f(x)dx =

∫
f(x(t))x′dt
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