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1 Гамма фунция ∫ +∞

0

tx−1e−tdt = Γ(x) , x > 0

Γ(n+ 1) = n!∫ 1

0

tx−1(1− t)y−1dt = B(x, y) =
Γ(x)Γ(y)

Γ(x+ y)
≈ 1(

x+y
x

)
Формула понижения:

Γ(x+ 1) = x · Γ(x)

Формула дополнения:
Γ(x)Γ(1− x) =

π

sinπx

Γ(
1

2
) =

√
π

Пример. ∫ π
2

0

sin2021 xdx =

 t = sin2 x
dt = 2 sinx cosxdx
dx = dt

2t
1
2 (1−t)

1
2

 =

∫ 1

0

t1010,5 · 1
2
t−

1
2 (1− t)−

1
2 dt =

=
1

2

∫ 1

0

t1010(1− t)−
1
2 dt =

1

2
B(1011,

1

2
) =

1

2

Γ(1011)Γ( 12 )

Γ(1011 + 1
2 )

=

=
1

2

1010!
√
π

2021
2 · 2019

2 · · · · · 1
2 ·

√
π

=
1010! · 21009?

2021!!

1
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2 Кратные интгералы

∫∫
fdxdy =

∫ b

a

(∫ d(x)

c(x)

f(x, y)dy

)
dx =

=

∫ D

C

(∫ B(y)

A(y)

f(x, y)dx

)
dy

Пример.
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∫∫
a

AOB

fdxdy =

∫ 1

0

dx

∫ 2x

0

fdy =

=

∫ 2

0

dy

∫ 1

y
2

fdx

2.1 Изменение порядка интегрирования∫ b

a

dx

∫ d(x)

c(x)

fdy

Пример. ∫∫
x2+y2≤y

fdxdy

• x2 + (y − 1
2 )

2 ≤ 1
4 — окружность радиуса 1

2 с центром в (0, 1
2 )

Пример. ∫∫
Ω

fdxdy

I =

∫ −1

−2

dx

∫ √
4−x2

−
√
4−x2

dy

ITMO y2019 Page 3 of 4



Практика 2

II =

∫ 1

−1

dx

∫ √
4−x2

−
√
1−x2

fdy

Пример.

∫ 2

−1

dx

∫ x2

x

fdy =

∫ 4

2

dy

∫ 2

√
y

fdx+

∫ 2

1

dy

∫ y

√
y

fdx−
∫ 1

0

dy

∫ √
y

y

fdx+

∫ 1

0

dy

∫ −√
y

−1

fdx+

∫ 0

−1

dy

∫ y

−1

fdx
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