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• A,B — перечислимые языки

• a, b — программы для A,B

1
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Сделаем программу p которая выводит каждое слово из языка A ∪B хотябы один раз.

Program p

for t← [0..] do
a()

∣∣
TL=t

b()
∣∣
TL=t

for w ← (Σ∗)[1..t] do
if w ∈ a.out or w ∈ b.out then

print(w)
end if

end for
end for

134

1 def p():
2 for t in [0..]:
3 a().wait(t)
4 b().wait(t)
5 for w in sigma[0..t]:
6 if w in a.out and w.out in wb:
7 print(w)
8
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1 def p():
2 for t in [0..]:
3 for w1 in sigma[0..t]:
4 for w2 in sigma[0..t]:
5 if inA(w1).wait(t) and inB(w2).wait(t):
6 print(w1 + w2)
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L — перечислим =⇒ Ln — перечислим =⇒

⋃∞
i=1 L

i — перечислим
Почему

⋃∞
i=1 Ai, где Ai — перечислим перечислим?

Путь не перечислим, значит ∃w ∈ L,∀t p
∣∣
TL=t

не выводит w

137

1 def p((w1, w2)):
2 return p1(w1) and p2(w2)

138
Пусть A — перечислимый язык пар, тогда ∃inA — полуразрешитель A.
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Program inX(w1)

for t← [0..] do
for w2 ← Σ∗[1..t] do

if inA
∣∣
TL=t

(⟨w1, w2⟩) then
return true

end if
end for

end for

inX — полуразрешитель проекции A на X — множество первых элементов пары.

139
Универсальный язык

141
Сделаем перечислитель образа из полуразрешителья прообраза только будем выводить f(x).
f : A→ B, pf — вычисляет f , inA — полуразрешитель A

1 def pB():
2 for t in [0..]:
3 for w in sigma[0..t]:
4 if inA(w).wait(t):
5 print(pf(w))

142????
f : A→ B, pf — вычисляет f , inB — полуразрешитель B

1 def inA(w):
2 return inB(pf(w))

148
Пусть B перечислимо, тогда ∃inB — полуразрешитель B

1 def inA(w):
2 return inB(f(w))

Это полуразрешитель A, тогда как A неперчислимо — противоречие ⇒ B — неперечислимо

149
N \A ≡ A ≤m A и A — перечислимо, значит ∃inA — полуразрешитель A и ∃f : x ∈ A⇔ f(x) ∈ B —
вычислимая

inCA(w)

return inA(f(w))

inCA — полуразрешитель A =⇒ A — полуразрешим.
A и A оба полуразрешимы =⇒ A — разрешим
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154
Докажем полуразрешимость::

1 def pFinite(p):
2 return p(x_1) or p(x_2) or ... or p(x_n)

Пусть свойство языков с конечным числом слов x1, . . . , xn — Finite = {{x1, . . . , xn}}, тогда Finite ⊂
RE и по теореме Райса Finite не разрешим
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