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Задача 1 :

(A4)
A ⪯ A ∩ A

A ⪯ 𝐵1 A ⪯ 𝐵2 (R1)
A ∩ A ⪯ 𝐵1 ∩ 𝐵2 (R3)

A ⪯ 𝐵1 ∩ 𝐵2

Задача 2 :

(1)
(A7)

(𝐴1 ∩ 𝐴2 → 𝐵1) ∩ (𝐴1 ∩ 𝐴2 → 𝐵2) ⪯ 𝐴1 ∩ 𝐴2 → 𝐵1 ∩ 𝐵2 (R3)
(𝐴1 → 𝐵1) ∩ (𝐴2 → 𝐵2) ⪯ 𝐴1 ∩ 𝐴2 → 𝐵1 ∩ 𝐵2

(A5)
𝐴1 ∩ 𝐴2 ⪯ 𝐴1

(A1)
𝐵1 ⪯ 𝐵1 (R2)

𝐴1 → 𝐵1 ⪯ 𝐴1 ∩ 𝐴2 → 𝐵1

(A6)
𝐴1 ∩ 𝐴2 ⪯ 𝐴2

(A1)
𝐵2 ⪯ 𝐵2 (R2)

𝐴2 → 𝐵2 ⪯ 𝐴1 ∩ 𝐴2 → 𝐵2(1) (R1)
(𝐴1 → 𝐵1) ∩ (𝐴2 → 𝐵2) ⪯ (𝐴1 ∩ 𝐴2 → 𝐵1) ∩ (𝐴1 ∩ 𝐴2 → 𝐵2)

Задача 3 :

(A7)
(𝐴 → 𝐵1) ∩ (𝐴 → 𝐵2) ⪯ A → 𝐵1 ∩ 𝐵2

(A4)
A → 𝐵1 ∩ 𝐵2 ⪯ (𝐴 → 𝐵1 ∩ 𝐵2) ∩ (𝐴 → 𝐵1 ∩ 𝐵2) (1)

(R3)
A → 𝐵1 ∩ 𝐵2 ⪯ (𝐴 → 𝐵1) ∩ (𝐴 → 𝐵2)

(A1)
A ⪯ A

(A5)
𝐵1 ∩ 𝐵2 ⪯ 𝐵1 (R2)

A → 𝐵1 ∩ 𝐵2 ⪯ A → 𝐵1

(A1)
A ⪯ A

(A6)
𝐵1 ∩ 𝐵2 ⪯ 𝐵2 (R2)

A → 𝐵1 ∩ 𝐵2 ⪯ A → 𝐵2(1) (R1)
(𝐴 → 𝐵1 ∩ 𝐵2) ∩ (𝐴 → 𝐵1 ∩ 𝐵2) ⪯ (𝐴 → 𝐵1) ∩ (𝐴 → 𝐵2)

Задача 4 :  Возьмем 𝐴1 = 𝐵2 = 𝐴 и 𝐴2 = 𝐵1 = 𝐵. Тогда 𝜆𝑥. 𝑥 можно приписать тип 

𝐴 ∩ 𝐵 → 𝐵 ∩ 𝐴:

(Ax)
x𝐴∩𝐵 ⊢ x : A ∩ B

(∩ 𝐸)
x𝐴∩𝐵 ⊢ x : B

(Ax)
x𝐴∩𝐵 ⊢ x : A ∩ B

(∩ 𝐸)
x𝐴∩𝐵 ⊢ x : A

(∩ 𝐼)
x𝐴∩𝐵 ⊢ x : B ∩ A

(→ 𝐼)
⊢ λ x.  x : A ∩ B → B ∩ A

Попробуем типизировать 𝜆𝑥. 𝑥 : (𝐴 → 𝐵) ∩ (𝐵 → 𝐴). На самом верху абстракция, но 

чтобы применить правило (→ 𝐼) нужно чтобы тип был стрелочный, но у нас 

пересечение. Помимо (∩ 𝐸), (𝜂) можем применить только правило (∩ 𝐼), но тогда 

потребуется доказать 𝜆𝑥. : 𝐴 → 𝐵 и 𝜆𝑥. : 𝐵 → 𝐴, а они очевидно недоказуемы.
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