
Математическая Статистика. Практика 7

Конспекты
🔗

16 апреля

Примечание :  До этого: 𝑋1, …, 𝑋𝑛 ∼ 𝑃𝜃, 𝜃 ∈ Θ. Теперь представим Θ = 𝐻0 ⊔ 𝐻1. 

Проверяем 𝜃 ∈ 𝐻0 или 𝜃 ∈ 𝐻1.

Обычно делаем предположения при Θ = {𝜃0, 𝜃1}, а 𝐻0 = {𝜃0}, 𝐻1 = {𝜃1}.

• Вероятность ошибки I рода: 𝛼1 = ℙ(𝐻0 | 𝐻1)
• Вероятность ошибки II рода: 𝛼2 = ℙ(𝐻1 | 𝐻0)

Задача 0.1 :

• 𝐻0: 𝜃 = 𝜃0 = 0
• 𝐻1: 𝜃 = 𝜃1 = 1

Решение

𝐻0 𝐻1

𝐻0 OK Ошибка I рода

𝐻1 Ошибка II рода OK

Вероятность ошибки I рода

ℙ𝜃0
(𝑋(𝑛) ≥ 3) = 1 − ℙ𝜃0

(𝑋1 < 3, …, 𝑋𝑛 < 3) = 1 − ℙ𝑛
𝜃0

(𝑥1 ≤ 3) = 1 − Φ𝑛(3) ⟶ 1

ℙ𝜃1
(𝑋(𝑛) < 3) = ℙ𝜃0

(𝑋(𝑛) − 1 < 2) = Φ𝑛(2) ⟶ 0

где 𝑋(𝑛) − 1 — 𝑛-тая порядковая сатистика распределения 𝒩︀(0, 1). Т.к. 𝑋𝑖 при 𝜃1 имеют 

распределение 𝒩︀(0, 1).

Задача 0.2 :

1. Отвергаем 𝐻0 если хотя бы одно 𝑋1, …, 𝑋𝑛 ∈ ℤ.

ℙ(ошибка II рода) = 0

ℙ(ошибка I рода) = ℙ(⋃{𝑋𝑖 ∈ ℤ}) ≤ ∑
𝑛

𝑖=0
ℙ(𝑋𝑖 ∈ ℤ)⏟

0

= 0

2. Отвергаем 𝐻0 если 𝑋1 ∈ ℤ или 𝑋1 ∈ ℚ.

Примечание :  Полезные факты: 𝑋1, …, 𝑋𝑛 ∼ 𝒩︀(𝜇, 𝜎2), тогда 𝑋 ∼ 𝒩︀(𝜇, 𝜎2

𝑛 )

Задача 0.3 :  ℙ(𝑋 < −𝑛𝛾) = ℙ(
√

𝑛 ⋅ 𝑋 < −𝑛0.5+𝛾) = Φ(−𝑛𝛾+0.5)

При 𝛾 > −0.5
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