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Конспекты🔗

26 марта

Примечание :  𝜉 — с. в.

𝔼[𝑓(𝜉)] = ∫
ℝ
𝑥𝑝𝑓(𝜉)(𝑥)𝑑𝑥 = ∫

ℝ
𝑓(𝑥)𝑝𝜉(𝑥)𝑑𝑥

𝔻𝜉 = ∫
ℝ
(𝑥 − 𝔼𝜉)2𝑑𝑥

Примечание :  Вообще говоря неверно что 𝔼[𝑓(𝜉)] = 𝑓(𝔼𝜉), но 𝔼[𝑓(𝜉)] ≈ 𝑓(𝔼𝜉). Пусть 

𝔼𝜉 = 𝜇

𝑓(𝜉) ≈ 𝑓(𝜇) + 𝑓 ′(𝜇)(𝜉 − 𝜇)

𝔼[𝑓(𝜉)] ≈ 𝔼𝜉 + 𝑓 ′(𝜇)𝔼[𝜉 − 𝜇]⏡
0

𝔻[𝑓(𝜉)] ≈ 𝔼[(𝑓(𝜉) − 𝑓(𝜇))2] ≈ 𝔼[(𝑓 ′(𝜇)(𝜉 − 𝜇))2] = (𝑓 ′(𝜇))2𝔻𝜉

Задача 0.1 :  Точно:

𝔼[ 1
𝑋
] = ∫
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Примерно:

𝔼[ 1
𝑋
] ≈ 1

𝔼𝑋
= 1

20+10
2

= 1
15

≈ 0.066

𝑓(𝑥) = 1
𝑥

𝑓 ′(𝑥) = − 1
𝑥2

𝔻[ 1
𝑋] = 1

154 ⋅ 102
12 = 1

35⋅25

Примечание :

𝜉𝑛 →
ℙ
𝜉 ⟹ 𝑓(𝜉𝑛) →

ℙ
𝑓(𝜉)

— теорема Слуцкого. Делта-метод

𝜃𝑛 = 𝑓(𝑥1,…, 𝑥𝑛)
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√
𝑛(𝜃𝑛 − 𝜃) →

𝑑
𝒩︀(0, 𝜎2(𝜃))

Тогда ∀𝑔 — “хорошей”

√
𝑛(𝑔(𝜃𝑛) − 𝑔(𝜃)) →

𝑑
𝒩︀(0, 𝜎2(𝜃) ⋅ (𝑔′(𝜃))2)

Задача 0.2 :

• 𝑋1,…,𝑋𝑛 ∼ 𝑈[𝑙; 𝜃]
• 𝜃𝑛,𝑘 = 4√𝑘+1

𝑛 ∑𝑛
𝑖=1 𝑋

𝑘
𝑖

1. Доказать что ∀𝜃:

√
𝑛(𝜃𝑛,𝑘 − 𝜃) →

𝑑
𝒩︀(0, 𝜎2(𝜃))

2. Найти 𝜎2(𝜃)

• 𝑔(𝑥) = 𝑘√(𝑘 + 1)𝑥

Из оценки 𝜃𝑛,𝑘 получаем 𝜃 = 𝜃𝑘
𝑘+1

𝔼[𝑋𝑘
1 ] =

𝜃𝑘

𝑘 + 1
𝔻[𝑋𝑘

1 ] =
𝜃2𝑘

2𝑘 + 1
− 𝜃2𝑘

(𝑘 + 1)2
= 𝜃2𝑘𝑘2

(2𝑘 + 1)(𝑘 + 1)2

По ЦПТ

√
𝑛(𝑋𝑘 − 𝔼𝜃[𝑋𝑘

1 ]) →
𝑑
𝒩︀(0,𝔻𝜃[𝑋𝑘

1 ])

Делта-метод:

√
𝑛(𝑔(𝑋𝑘) − 𝑔( 𝜃𝑘

𝑘 + 1
)) → 𝒩︀(0, 𝜃2𝑘𝑘2

(2𝑘 + 1)(𝑘 + 1)2
(𝑘 + 1)2

𝑘2
⋅ 1
𝜃2𝑘−2)

Задача 0.3 :  Доделать
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